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Kalte Nahwarmeversorgung

Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Konventionelle Nahwarme
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Kalte Nahwarmeversorgung

Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Versorgungskonzept:

Das Versorgungskonzept sieht vor mit innovativen Erdwarmesonden die Erdwarme in ein
Warmenetz einzuspeisen sowie mit hochst effizienten Warmepumpen in den Hausern die
Warme zu erzeugen.

,Kalte Nahwarme“ beschreibt einen Zusammenschluss von mehreren Erdsonden und deren
Anbindung an ein Netz.

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

Solarthermie

Bioenergie q%
80%

industrielle & Umweltenergie
Abwarme 2& - Aus dem Erdmch
=

Erdwarme Wasser @
(Sondenfeld, (Grundwasser, 20°/°

Kollektoren) Abwasser, Gewdsser)
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Heizung und
Warmwasser

COy-freie Elektrische
Energie
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Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Funktionsweise von Erdwarmesondenanlagen:

=0

//\\

Luft

Erde

4

Grundwasser

Quelle:
Bundesverband Warmepumpe (BWP)

Warmegquellenanlage

Funktionsprinzip Warmepumpe

Umweltenergie

Warmepumpe

Warmeenergie

Warmwasser

Heizkdrper

Flachenheizung

Warmeverteil- und Speichersystem
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Vergleich Energiebedarf unterschiedlicher Heizsysteme:
Effizienzklassen
Effizienzklassen Strom Erdgas Heizdl
n* (%)
Sole/Wasser-WP
150 Wasser/Wasser-WP
125
> BW-Kessel + Solar/ /a\ Brennwertkessel
98 a0y KWK’G&WP RS 1k +-5 s}
90
82 = -
75 U\\;l “!'I kessel )
_ //\ N:edertemperatur
36 kessel

* jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

Quele: Alle Raumheizgerate in Kombination mit Temperaturregler Klasse VIl

Bundesverband Warmepumpe (BWP)
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Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Vergleich Energiebedarf unterschiedlicher Heizsysteme:

Erdwarmepumpen arbeiten emissionsfrei und CO,-neutral
Sie sind deshalb fur den Klimaschutz das beste Heizsystem!

Vergleich verschiedener Heizungssysteme und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt
Mit den Stadtwerke sind Sie auf dem richtigen Weg!

Heizsystem Elrgktg 27 Ozonbelastung Azlieltlos
mission emission

Er_dw:armepumpe Keine Keine Keine

mit Eigenstrom

Er_dv_\!éirmepumpe Keine Keine Keine

mit Okostrom

Pelletheizung 27 - 45 g/kWh 0,88 g/kWh 74 - 114 mg/kWh

Gasheizung 247 - 260 g/kWh 0,37 g/kWh 0,034 - 9 mg/kWh

Olheizung 319 - 366 g/kWh 0,48 g/kWh 0,09 - 36 mg/kWh

Quelle: Firma Waterkotte
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Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Jahresarbeitszahl und Jahresstromverbrauch fiir die unterschiedlicher Warmepumpen im Vergleich:

Berechnung des WP-Stromverbrauchs nach typischer JAZ fiir ein Einfamilienhaus

wermepumpen:iyp JAZIm mit 120 m? Wohnfldche bei 100kwh/m? a

Vergleich

Wasser-Wasser- 5
Warmepumpe Wirmepumpen-Typ Wirmebedarf Jahresarbeitszahl Stromverbrauch

Warmepumpe pro Jahr

Sole-Wasser-Warmepumpe 4 bis 4,5

it Erd d Luft/Wasser- 12.000 kWh 2,8 4286 kWh
(mit Erdsonden) WarrepUmpe
So|e_Wasser-Wérmepumpe 3'5 bis 4 Sole/Wasser- 12.000 kWh 4.2 2857 kWh
(mit Flachenkollektor) e il
Wasser/\Wasser- 12.000 kWh 50 2400 kWh

Luft-Wasser-Warmepumpe 25bis 35 Warmepumpe

Quelle:
Energie-experte.org
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Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Versorgungskonzept: Warmepumpe EFH und bzw. Wohnungs-WP (Beispiel)

Mit Warme aus

der Erde.

Komplette Warmeversorgung

Die Warmepumpe sorgt auch fir das Warmwasser im
Haus. Der integrierte 170 Liter Speicher ist, dank seiner
hochwertigen Emailversiegelung, nicht nur hygienisch,
sondern auch langlebig. Dank der maglichen
Vorlauftemperaturen von bis 62 °C ist ein sehr hoher
Wasserkomfort gegeben.

Quelle: Fa. Weihaupt

Auch zur Kahlung = ;

Die Sole/Wasser-Wéarmepumpen von Weishaupt kénnen

nicht nur zum Heizen, sondern auch zur Gebdudekihlung &
eingesetzt werden. Durch die so genannte "passive

KUhlung" wird im Sommer die konstant niedrige
Erdtemperatur genutzt und "kUhles" Heizwasser durch

das System geschickt - der Heizkreis wird zum Kuhlkreis.

Alles geregelt

Integrierter Warmepumpenmanager
Regelung, Steuerung und Uberwachung der
k 1 Anlage moglich: Heizung KGhlung,

Warmwasser

1d und kompakt
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Vorstellung Konzept
»Kalte Nahwarmeversorgung®

Beispielbilder: Sondenbohrung
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Projekt: Kalte Nahwarme NBG Hauptstuhler StrafRe

Die Verlegung des kalten Nahwamenetzes und der Bohrungen
(1 Versuchsbohrung + 15 weitere ) ist abgeschlossen.

Systemzeichnung Sondenausbau

Erdsondenfuft
Bohrtiefe in m u. GOK -

baugrund sad

weisha

upt gruppe

Anlage 3

Unser Zeichen 212601041

Draufsicht
Schnitt A - A

Bohrtiefe [m] 160
@ Bohrkopf [mm] 135
@ Standverrohrung
[mm] 161
@ Sonde x
Wandstarke [mm] [0 %37
@ Sondenbundel 110
{[mm]
. Schwenk GTM-hs

Verpressmaterial

plus
Warmetrager GeoSol N

I

Ll ]

il

]

B
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Kalte Nahwarmeversorgung

Beispiel: Oberflaichennahe Geothermie Erdkollektor

Vorteile:

* Kostengiinstiger als Erdsondenbohrungen

Nachteile:

*  Weniger Entzugsleistung

* Bei zu geringem Abstand Vereisung des Erdreichs

* Es wird viel mehr Flache benoétigt als bei
Erdsonden

11
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Oberflaichennahe Erdwarme < 400 m

Saisonale Zone

15 m

Neutrale Zone

Temperaturgradient

Oberflachennahe und Tiefe Geothermie ‘FI

Technologien, Bohrtiefe und Temperatur

Grundwasser-Warmepumpe
10-100 m Wirme-/Stron
ca. 10°C &) Hydrothermal
) Petrothermal [EGS,
Erdwirmesonde € Wirmetauscher
30-100 m @ Kraftwerk [ Turbine &\ Lor]
10-13°C © Kihlung
@ Stromnetz
Energiepfihle @ Fernwirmenetz
10-30 m 800-4.000 m
ca. 10 °C 35-200°C

bis 400 m
Oberflichennahe Geothermie g
ab 400 m
Tiefe Geothermie
Gatewdent darnch
£5) ew ﬂ |u#-|mw|
Erdwarmekollektoren Erdwarmesonde st
0.8-1,6m 400=-2.800 m
ca. 10°C 40=110°C pryirtioey oy

12
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Beispielprojekt: Wohnpark Hauptstuhler Stralle
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Kalte Nahwarmeversorgung

Projekt: Kalte Nahwarme NBG Hauptstuhler StrafRe

Am 22.02.2023 wurde die erste Warmepumpe in Betrieb genommen

14
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Auszug aus der Voranalyse
Machbarkeit Geothermie ,Kindergarten Villa Kunterbunt “

3 Energiebedarfsermittiung

In Tabelle 1 ist das Kindergartengebaude mit der beheizten Flache von 1.214,80 m? und der
entsprechende Energiebedarf dargestellt. Die bendtigte Waé&rmeenergie fur die
Warmwasserbereitung wird dezentral Uber verschiedene Durchlauferhitzer bereitgestellt.
Durch den geringen Warmwasserbedarf wurde auf eine Lésung mit einem Pufferspeicher und
einer zentralen Erwarmung des Warmwassers durch den Gaskessel verzichtet, um eine
Legionellen bzw. andere Verkeimung auszuschlie®en.

Die Warmebedarfsermittiung wurde anhand der Vorjahresverbrauche Gas ermittelt.

Tabelle 1: Energiebedarfsermittiung Durchschnittsverbrauch (2020-2022) Gas

Jahr 2020 2021 2022 ¢ 2020 - 2022
Gasverbrauch in KWh| 112,593 135.935 117.616 122.048
L Warme-
; Heizleistung .
Beheizte energie - :
Flich berechnet Hei Warmeenergie
ache eizun
) | (W) bei & | (kwh/m2)
Gebadude (m?) 1570h gesamt
(kWh/a)
Kindertagestatte 1.214,80 m? 78 kW 122.048 100

Eine Zusammenfassung der Anteile der gesamten Bedarfswarmeenergie ist in Tabelle 2
dargestellt. (Warmeerzeugung durch eine Sole/Wasser Warmepumpe)

Anteile der Energiemengen bei einer Jahresarbeitszahl von 4,5

Warmwasser: 0 MWh 0%
Heizung: 122 MWh 100 %
' Gesamtwérmebedarf: 122 MWh 100 %
Strom fiir Warmepumpe und sonstige Technik: | 27 MWh 22 %
Quelle: 95 MWh 78 %
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Auszug aus der Voranalyse
Machbarkeit Geothermie ,Kindergarten Villa Kunterbunt “

3.1 Beschreibung der vorhandenen Heizungsanlage

Bei unserer Vorortbesichtigung der Anlage am 24.01.2023 wurden folgende Anlagendaten bei
einer AuRentemperatur von 0° Celsius festgestellt.

Es sind zwei Heizkreise installiert:
Heizkreis 1: FulRbodenheizung

¢ Vorlauftemperatur FuRbodenheizung 48°C
¢ Rucklauftemperatur FuRbodenheizung 38°C

Heizkreis 2: Heizkorper

¢ Vorlauftemperatur Heizkérper 48°C
e Rucklauftemperatur Heizkérper 18°C

Nur im Kellergeschoss sind Heizkérper installiert, die alle auf Frostschutz eingestellt sind.

Kessel:
e Vorlauftemperatur Kessel 60°C
e Rucklauftemperatur Kessel 40°

Die niedrigen Vorlauftemperaturen und die vorhandene FulRRbodenheizung sind sehr gut fir
eine Warmepumpe geeignet.

16
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Kalte Nahwarmeversorgung

Auszug aus der Voranalyse
Machbarkeit Geothermie ,Kindergarten Villa Kunterbunt “

I Antragsablehnung
" Pritfung durch Fachbehérde(n)
-Antragszulassung (ggf. mit Auflagen)

Abbildung 3 Genehmigungsfahigkeit EWS, Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Kartenviewer(https.//mapclient.igh-rip.de/?app=igh&view_id=19)

17
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Auszug aus der Voranalyse

Machbarkeit Geothermie , Kindergarten Villa Kunterbunt “—

4.2 Untersuchung Dezentrale Warmepumpe mit Warmequelle

Erdwarmesonde

Das System besteht aus der Warmequelle (Erdwarmesondenfeld), einem Sammelschacht und
einer Sole/Wasser Warmepumpe im Gebaude. Im Heizraum der Kindertagesstatte kénnte eine
Sole/Wasser Warmepumpe installiert werden, die Uber Hausanschlisse, Sammelschacht und
Erdwérmesonden die bendétigte Quellenenergie bezieht. Auf dem Grundstick haben wir
Flachen ausgewahlt, in denen Sondenbohrungen mit einer Tiefe von bis zu 160-200 m
abgeteuft werden kénnen. Die exakte Tiefe und Anzahl der Bohrungen wird Gber eine
Probebohrung bestimmt. Die Sonden werden in einen Sammelschacht angebunden und von
dem Sammelschacht mit Vor- und Ricklauf in den Heizraum der Kindertagesstatte gefiihrt. Es
besteht die Méglichkeit tGber eine auf dem Dach installierte PV-Anlage den bendtigten Strom
fur die Warmepumpe vor Ort zu produzieren und zu nutzen.

T | R |

0 Q O

geplante Erdwirmesonden

Qo O O

Vortauf ca. 15°

<— Ricklauf ca. 0"

82 © O 9 9
geplante Erdwarmesonden

L

geplanter Sammelschacht //

Q@
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Projekt: Kalte Nahwarme NBG Steinwenden “Hasenwiesen”

Erdwdrme fiir das Neubaugebiet

Die ,Wohnbauflédche Hasenwiesen” soll mit ,Kalter Nahwarme" versorgt werden

VON WILLI MAUE

STEINWENDEN. .Kalte Nahwirme*
soll es im Neubaugebiet .. Wohnbau-
fliche Hasenwiesen" in Steinwen-
den geben. Damit soll die Versor-
gung iiber ein zukunftssicheres
Wirmenetz gewdhrleistet werden.

Der Gemeinderat hat den Stadtwer-
ken Ramstein-Miesenbach den Auf-

trag erteilt, fiir das Neubaugebiet die
Versorgung mit ,Kalter Nahwdirme®
zu planen. Das Versorgungskonzept
.Kalte Nahwirme" beschreibt Georg
Leydecker, Geschdftsfihrer der Stadt-
werke, als einen Zusammenschluss
von mehreren Erdsonden und deren
Anbindung an ein Netz. Mit Erdwar-
mesonden werde die vorhandene
Erdwdrme in ein Wirmenetz einge-
speist und mit hochst effizienten

Wirmepumpen in den Hausern War-
me erzeugt, Durch die niedrigen
Netztemperaturen gebe es so gut wie
keine Wdrmeverluste, sondern eher
Wa'rmegewinne, da die Temperatur
dem Erdreich entzogen und genutzt
wird. Zudem sei eine energieeffizien-
te Kithlung maglich. In Kombination
mit einer Photovoltaikanlage kénn-
ten die Bauherren von Mdrz bis No-
vember so gut wie autark sein.

Die Gebaude werden an das Kalte Nahwarmenetz angeschlossen

(blaue Linie).

Als Flache fur die Sonden bieten sich die beiden Freiflachen an, die
Sonden werden unterirdisch in einen Verteilerschacht gefiihrt,
sodass die Flache weiterhin als Grinflache genutzt werden kann.

Wir werden diese Flachen entsprechend verrohren und von dort

das Netz mit den Hausanschllssen versorgen.

In den einzelnen Hausern werden Warmepumpen flr
Einfamilienhduser oder Mehrfamilienhauser eingesetzt.

Die Gerate bieten die Moglichkeit neben Heizung und
Warmwasserbereitung auch Kiihlung (mit einem Zusatzmodul) zu

erzeugen.

Gelaude fiir

Die Stadtwerke erstellen und be-
treiben das Nahwidrmenetz, Uber ei-
nen zehnjdhrigen Contracting-Ver-
trag mit den Hauseigentiimern wird
die Sole-Wasser-Wirmepumpe zur
Verfiigung gestellt. Die ganzjihrige
Wirme - beziehungsweise Kiihlung
im Sommer - wird durch einen fixen
jahrlichen Betrag bezahlt. Somit sei-
en die Kosten klar planbar und die
Hauseigentiimer seien keinen Ener-

Sammelschacht

Tiefenteich

n
o
°
0
}
:X/‘\ ©

411\ GePl. Sondenteid 2

Rheinpfalz 04.11.2022

giepreisschwankungen ausgesetzt.
Die Stadtwerke (ibernehmen Pla-
nung, Errichtung, Bauleitung und In-
betriebnahme des Netzes sowie der
Wirmepumpen. Die Messung und
Abrechnung der ,Kalten Nahwarme"
erfolgt ebenso tber die Stadtwerke.
Mit Ausnahme des Strombedarfs fir
die Warmepumpe erhalten die po-
tenziellen Bauherren ein sogenanntes
Rundumpaket der Stadtwerke.
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Projekt: Kalte Nahwarme NBG Steinwenden “Hasenwiesen”

Zeitplanung NBG Hasenwiese: Der BAFA Antrag fiir die Férderung (Machbarkeitsstudie)wurde gestelit.
Fordersumme 40% (Machbarkeitsstudie, Netzbau, Bohrungen). Nicht geférdert werden die Warmepumpen.

Zeitplan Machbarkeitsstudie BEW

2023
Arbeitspaket Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August Seglember Oktober November Dez
112345 [ 6] 7 ][8] 9 [10[11[12]13[14][15] 1617 18]19] 2021|2223 [ 24 [ 2526 | 27 [ 28 [ 29 [ 30 | 31 | 32 [ 33 | 34 | 35 | 36 | 37 39 | 40 [ 41 [ 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
0. BAFA Antrag

1. Priifung BAFA + Bewilligung
2.1 Ist-Analyse

2.2 Potenzialermitilung

2.2 Soll-Analyse Warmenetz
2.3 Kostenrahmen

3. Planungsleitungen LPH 24
inkl. Probebohrung

4. Anfertigen Abschilussbericht

5. Einreichung Verwendungsnachweis

6. Beantragung Modul Il

7 Antragstellung Modul I

1
* Bundesamt i > Internet-ID: 11964560 MS1 MS 2 MS 3 MS 4
> N fur Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

A 2024 2025
- - i Mai_|Juni |Juli |Aug. |Sept |Okt. |Nov. |Dez [Jan |Febr. [Mérz ril_{Mai  [Juni|Juli
Finanzierungsplan 0. Prufung BAFA Modul Il
Konnen Restmittel durch Eigenmittel aufgebracht werden? f Ja Nein 0.1 Bewilligung BAFA
o/ Die Forderung darf nicht mit staatlichen Beihilfen fir das gleiche Drojekt kumuliert werden, es sei denn, die Férderung betrifft
unterschiedliche bestimmbare beihilfefahige Kosten. Im Falle eines Verstofies gegen die g ist die nach 0.2 Bewiliglingszeitraum
dieser Richtlinie erfolgte Zuwendung einschlieBlich erlangter Zinsvorteile zuriick zu gewahren. Hiermit bestatige ich, dass diese (4 Jahre + 2 Jahre Erwsiterung)
Vorgaben erfullt werden und ich die Abgrenzung zu den anderen Forderprogrammen gemaR Nummer 7.3 der Richtilinie zur
Kenntais genommaen habe. 1. Ausfuhrungsplanung Netz + Quelle
Vorsteuerabzugsberechtigt: J e Nein
Nr.  Interne Ausgaben Geplante Hohe 1.1 Bau Warmenetz
Lo P i /M i i 18.137,99 € 1.2 Erschiieung Quelle
Nr.  Externe Ausgaben Geplante Hohe 1.3 Inb
1 Machbarkeitsstudie 38.000,00 € 3 Start W arso 1. Gebude
Armeversorgun e
2 Planung Netz HOAI Geothermie 19.550,00 € pund H
3 Planung Geothermie 23.900,00 €
4 Probebohrung/Thermal-Response-Test 22.655,00 €
5 HOAI Grundwasser 30.000,00 €
6. Probebohrung Grundwasser 27.500,00 €
7 Pumpversuch Grundwasser 10.000,00 € Legende
8 Untersuchung Chemische Analytik Grundw. 1.050,00 €
MS 1 Bescheid Modul Il
Investition AN (Gesamt): 190.792,99 €
Ms2 Inbetriebnahme Versorgung

20



STADTWERK® \ | -

ramstein: o @
miesenbachs = Y

—4

Kalte Nahwarmeversorgung

Vorstellung Konzept ,,Kalte Nahwarmeversorgung”

Versorgungskonzept:

Planung

Errichtung, Bauleitung Inbetriebnahme
Finanzierung und Kapitaldienst Netz und WP
Wartung und Instandhaltungsarbeiten
Lieferung Gber das kalte Nahwarmenetz
Meldungen BAFA und Hauptzollamt
Messung und Abrechnung

DN NI N N NN

Mit Ausnahme des Strombedarfs fiir die Warmepumpe erhalten Sie folgende Rundumleistungen:

- Wartungsservice Uber die gesamte Vertragslaufzeit

- Keine zusatzlichen Kosten, die genannten Kosten sind im Rahmen des Vertrages abgedeckt somit
langfristige Planungssicherheit bei den Kosten

- Abrechnung erfolgt direkt mit den Eigentiimern oder Mietern

Der benotigte Platz fiir die Warmepumpe wird durch den jeweiligen Eigentiimer bereitgestellt.

Seit dem 15.09.2022 gibt es fir dezentrale Warmepumpen und Warmequellen (Erdsonden) neue
Forderbedingungen, die eine Forderung bis zu 40% vorsehen.
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit.

Fur Fragen stehen wir lhnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

sicher in die Zukunft
R M@ mobil

Kontaktdaten

Stadtwerke
Ramstein-Miesenbach GmbH
Am Neuen Markt 8

66877 Ramstein-Miesenbach

sicher in die Zukunft
R M@ nergie
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R M Breitband - Glasfaser
B-net

Ansprechpartner:

Viktor Kramer

06371 / 592-340

< TKN@Stadtwerke-Ramstein.de
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